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数字化 3.0:  信息+物理+生物世界数字化

基建：道路、城市…

交通：车辆、飞机…

产业：工厂、机床…

生活：家居、生活服务…

大脑、身体、器官…

生物电子芯片、脑机接口 … 

基因、蛋白质…

细胞、分子…

数字化1.0 & 2.0：原子比特

数字化3.0：比特 原子+分子



人工智能：机器学习智能和知识的探索

•神经科学
•神经网络

•统计数据
•朴素贝叶斯算法
•马尔科夫算法

•进化生物学
•基因编程

•心理学
•支持向量机

•逻辑，哲学
•规则与决策树

(The Master Algorithm,  Pedro Domingos, 2017)
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图灵测试
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AI 概念介绍
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第一个AI冬天 1987-1993

第二个AI冬天
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机器学习和
ANN的兴起

逻辑推理 专家系统 机器学习/深度学习

2006
深度学习概念

2011
IBM Watson

首次亮相

2012
“Google 
大脑”识
别猫脸

2016
AlphaGo 
战胜世界
最强棋手

2017
AlphaZero通
用算法实现了
三大棋类游戏
的零基础自我

对弈

2020
AlphaFold2
高精度预测蛋

白质结构



AI/深度学习  预训练，多模态，大模型, 生成式

LSTM RNN、CNN GAN Transformer

多模态强化学习 模仿学习 迁移学习

透明性
可解释性

数据保护
和治理

伦理和
法规

隐私
安全

深度学习

语音识别

人脸识别

物体分类

NLP
机器翻译

视频语义

知识理解

感知 认知 挑战

预训练 生成式

BERT, GPT-3



生成式AI高速发展

• “AI gets creative”入围Science 2022年年度科学突破

太空歌剧院
由艺术家Jason Allen使
用文本到图像生成AI平台
Midjourney制作，获得
美国科罗拉多州博览会艺
术比赛数字类别头奖

(来源：https://www.science.org/content/article/breakthrough-2022#section_ai)



AIGC：图像生成

• GAN和Diffusion Models是最流行的图像生成模型
• Diffusion Models逐渐占主导地位，产生Midjourney, Runway, Stable Diffusion等

(图片来源： https://lilianweng.github.io/posts/2021-07-11-diffusion-models/)



AIGC：由文本描述生成图像

• 代表性平台Midjourney生成的图像真假难辨

(图片来源：http://yesaiwen.com/midjourney-images-with-prompts)



AIGC：可控图像生成

• ControlNet根据指定人物姿态，生成性别、衣着、环境各异的逼真图像

(图片来源：https://www.reddit.com/r/StableDiffusion/comments/1142dtt/controlnet_magicposer_app_realistic_vision)



AIGC：DeepFake

(视频来源：https://www.youtube.com/watch?v=oxXpB9pSETo&ab_channel=DiepNep)

• 合成高度逼真的人像或视频



AIGC：语言大模型

• 从词向量预训练转向双向语言模型，并最终转向生成式预训练

word2vec ELMo
BERT

GPT-1
GPT-2 GPT-3

2013年 2017年 2018年 2019年 2020年

(Devlin et al., 2018)



基础大模型 (ChatGPT+, AIGC)
• 预训练，自监督学习（MASK），强生成能力，自我进化 （GPT 4 ==》 AutoGPT， GPT4+， 。。。）

• 泛化能力 (PLLM+SFT  指令微调 + 多项下游任务）

• 人类反馈强化学习 （RLHF）-- 训练奖励函数   =》对齐

• 涌现和统一 （Emergence and Homogenization）：  人的大脑工作原理  

   规模效应 带来质变， Token-based Transformer 



ChatGPT现象

• 人类历史上最受欢迎的产品：2个月1亿用户（2022年12-2023年1月底）

• 全球范围影响力巨大：远超AlphaGo

• 提供用户界面：不完美但高价值

• 获得各界高度评价，诞生若干“时刻”

• Anderson：“网景”时刻

• Huang：“iPhone”时刻  

• Gates：“GUI时刻”，地位类似PC、互联网

• ……



我的“Chat GPT” 时刻 ！

• 通过 “图灵测试”
• 对话式AI（conversational AI）/聊天机器人已有50+年研究历史
• 第一个智能体（generative AI） 通过“图灵测试”

Siri Cortana

Alexa Google

小度 天猫精灵

ELIZA（伊莉莎） --Joseph Weizenbaum
MIT 1966年，临床治疗中模仿心理医生

(图片来源： https://en.wikipedia.org/wiki/ELIZA)



我的“Chat GPT” 时刻 ！

• 开启了通用人工智能之路 （深度学习2.0）

语音 图像

人脸 围棋

蛋白质 自动驾驶

基础
大模型

通识

常识

翻译 ……

专用任务 通用任务



我的“Chat GPT” 时刻 ！

• GPT+： 人工智能时代的操作系统 OS  重构/重塑

PC互联时代

移动互联时代

智能时代

Intel x86 + Windows + 浏览器 + 应用

ARM + iOS/Andriod + 应用商店 +APP

GPU/CPU/XPU+基础大模型+ IAAS
+垂直模型+SAAS

1倍

10倍

100倍



未来的技术架构 



未来方向：效率

• 当前的大模型稠密激活，计算效率远低于人脑，商用成本高昂
• 改进方向：稀疏激活网络、效果更优的小网络等等

1.2～1.6kg, 1015突触连接，约20瓦

(Patterson et al., 2021; 
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BA%BA%E8%85%A6; https://www.datamarketinglabs.com/full-guide-gpt-3)

10000块V100训练14.8天，单块V100 250瓦



未来方向：模型交互

• 模型间如何互相调用？模型如何使用工具？
• 基础模型间如何进行联邦学习？

基础大模型1 基础大模型2

垂直模型1 垂直模型2 垂直模型N 工具

如何联邦？

如何调用工具？

如
何

互
相

调
用

？



未来方向：边缘部署

• 边缘端算力有限，如何在边缘端利用基础大模型？

基础大模型

边缘小模型

数据 边缘小模型

边缘小模型

如何传输知识？

如何高效推理、学习？



 AIGC大模型将带来新范式——生成AI

Generate 
Image, 
Video, 

Speech,
Music

Generate 
Text
Code
Tools

Generate 
Molecule

Drugs
Materials
Equations

(AI4S)

Discriminative AI  Generative AI: 

What ?

How ?

Why?  

通用人工智能



总结： AI大模型时代

• 多算法/多任务/多模型  统一算法/多模态/预训练大模型

• ChatGPT:  通过 “图灵测试”，通识，开启通用人工智能时代亮光 

• 基础大模型： Token-based,  Scaling Law,  涌现和统一,  AI时代

的操作系统

• 行业垂直基础模型+开源模型 + API/Plugin /Auto   新2C/2B 

应用新生态 （100X）

• 创新和教育的大机遇 !  



l做永恒的学习者，应对变化

l独特的观点，批判性思维

l大胆试错，找到你的路径

l保持激情、纯真、棱角和锋芒

A few more Words to Students



When we dare to dream,
we achieve greatness.

扫一扫 关注我们


